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Enseigner I'Intelligence Artificielle dans le secondaire

El QU’EST-CE que I'lA ?
El POURQUOI enseigner I'lA ?

[»] QUOI enseigner ?

[»] COMMENT I’enseigner ?



QU’EST-CE que
"« Intelligence Artificielle » ?
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Définir I'intelligence artificielle : difficile ?

Test de Turing

Expérience de la chambre chinoise
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Définir I'intelligence artificielle

Notre définition :

« Un systeme autonome et adaptatif capable de comprendre, prévoir et prescrire grace a I'analyse de grandes quantités de données »
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Les machines peuvent apprendre et créer !

le Machine Learning :
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Exemple : génération automatique d’'images a partir d'un texte

https://openai.com/blog/dall-e/

TEXT PROMPT
an illustration of a baby daikon radish in a tutu walking a dog
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View more or edit prompt+

AI-GENERATED IMAGES

TEXT PROMPT
an armchair in the shape of an avocado [...]

AL K

View more or edit prompt+

AI-GENERATED IMAGES

TEXT PROMPT
a store front that has the word ‘openai’ written on it [...]

AI-GENERATED IMAGES

View more or edit prompt+


https://openai.com/blog/dall-e/

POURQUOI
enseigner |'lA
dans le secondaire ?
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[»] 1 — Pour former aux métiers de demain

Everybody in this country should
learn to program a computer...
because it teaches you how to think

Steve Jobs, co-founder and CEO of Apple Inc. (1955 - 2011)

Et pour éveiller
de nouvelles vocations!
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Al has the potential to create annual value across sectors totaling $3.5 trillion to $5.8 trillion, or 40 percent of the
overall potential impact from all analytics techniques
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https://www.forbes.com/sites/louiscolumbus/2 '
4/30/sizing-the-market-value-of-artificial-intelligence



https://www.forbes.com/sites/louiscolumbus/2018/04/30/sizing-the-market-value-of-artificial-intelligence

[»] 2 — Parce qu’il faut démystifier I'|A

Go gle artificial intelligence @B Q i ‘

Q Tous [ Actualités [ Images [ Vidéos [ Livres i Plus Paramétres  Outils A Collections SafeSearch ¥

intelligence artificielle business john williams deep learning intelligence will human robots

Artificial Intelliger

Creating the Future

How Smart is Artificial Intelligence? |... Guide To Understanding Artificial Intelligence - ReadWr... How artificial intelligence is changing developmen... Artificial Intelligence: making the most of lock... ai ethics: Artificial intelligence needs ...

medium.com readwrite.com surveycto.com fundcalibre.com economictimes.indiatimes.com

Intelligence artificielle et analyse vibratoir... What is Artificial Intelligence? How Does Al Wo... Artificial Intelligence: How realistic is the clai... 3 Important Ways Artificial Intelligence Will Tra... How to tell if Al or machine learning is real | I...
oneprod.com buiftin.com bangkokpost.com forbes.com infoworld.com

Artificial Intelligence in Practice | Biog by W... Artificial Intelligence in Action - Nextgov Artificial Intelligence (Al) Definition Non-Technical Guide to Al - Technology Unfold... Pathologie et artificial intelligence de Digitals
weblineglobal.com nextgov.com investopedia.com technologyunfolded.com news-medical.net



[»] 3 — Pour tous devenir des utilisateurs informés et critiques

Pour rester alerte, rien de mieux que
|::> comprendre comment ¢a marche !

A\ Deux dangers pour les utilisateurs :
! & trop faire confiance a I'lA
— & affaiblissement de notre propre intelligence !
~ example: GPS
Death by GPS: are satnavs changing Straight into the Pacifc o

our brains?

. Man watches wife burn alive in car crash
https://www.theguardian after 'following sat-nav off dead end bridge'

.com/technology/2016/ju A4 Awoman going to

n/25/gps-horror-stories- Brussels drove

driving-satnav-greg- hundreds of miles to

milner Zagreb, realising her
mistake when she
saw street signsin
Croatian

“That GPS can have a transformative effect on a society is undeniable.

But not only are we still getting lost, we may actually be losing a part of ourselves.”

We have come to depend on a technology that, in theory, makes it impossible to get lost.



https://lsc.org/news-and-social/news/photos-the-great-take-apart-2017
https://www.fileformat.info/info/emoji/warning/index.htm
https://www.theguardian.com/technology/2016/jun/25/gps-horror-stories-driving-satnav-greg-milner
https://www.theguardian.com/technology/2016/jun/25/gps-horror-stories-driving-satnav-greg-milner
https://www.theguardian.com/technology/2016/jun/25/gps-horror-stories-driving-satnav-greg-milner

[»] 4 — Pour stimuler les éléves

Renouveler les projets informatiques

Renouveler I'intérét pour de nombreuses autres disciplines !

Disciplines scientifiques Sciences de I’éducation

Essais et erreurs
Curiosité
Période de repos
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Disciplines littéraires

La Nature est un temple ou de vivants piliers
Laissent parfois sortir de confuses paroles;
L'homme y passe a travers des foréts de symboles
Qui I'observent avec des regards familiers.

Comme de longs échos qui de loin se confondent
Dans une ténébreuse et profonde unité,

Vaste comme la nuit et comme la clarté,

Les parfums, les couleurs et les sons se répondent.

Il est des parfums frais comme des chairs d'enfants,
Doux comme les hautbois, verts comme les prairies,
— Et d'autres, corrompus, riches et triomphants,

Ayant I'expansion des choses infinies,

Comme |'ambre, le musc, le benjoin et I'encens,
Qui chantent les transports de I'esprit et des sens.

Charles Baudelaire, Les Fleurs du Mal
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QUOI
enseigner sur I'lA
dans le secondaire ?



Ouvrons la boite noire !
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[»] 1 — Apprendre la programmation reste la base

when clicked

Programmation classique set size to o %

turn (X €D degrees
3
change pen color by €D

Prédictible / Limité
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[»] 2 — Apprendre & entrainer une 1A

Machine Learning

Puissant / Imprédictible

machinelearningforkids.co.uk 1k
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3 ... and use them to make games in Scratch

COGNIMATES  AllModels Open Source Help translate this page

Cognimates Studio
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https://cognimate.me:2635/home

[»] 2 — Apprendre & entrainer une 1A

machinelearningforkids.co.uk

Machine Learning
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Puissant / Imprédictible

Add an Extension

Load Experimemal Extension LU
judging a book ¥ Q

recognise image (label

- €D

3 ... and use them to make games in Scratch

COGNIMATES  AllModels Open Source Help translate this page

Cognimates Studio



https://cognimate.me:2635/home

Retropropagating learning
oE _

Deep Learning (Lecun et al., 2015)
Forward computation
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[»] 3 — Comprendre les algorithmes de I'lA !

Machine Learning
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COMMENT
enseigner I'lA ?

de maniere efficace,
et en entrant dans
les algorithmes !!



Le robot ROSA
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UN ROBOT APPRENANT

> | apprend devant son public \

1
UNE PEDAGOGIE

/

> | voir les details des algﬁthrnes - mini scenarios d’apprentissage =~ \'
> | configurer I'lA — » | conférence - manipulation = projets Python '..'




Le Robot

ordinateur de bord : 4 ™ . .
Raspberry Pi e ‘= 2 ) ‘ .
/ coque ‘ ‘ Uz ‘

(linux, Python, etc.)
/ amortissante dans 8 coloris

arene modulaire

5 infra-rouges pour le suivi de ligne




L'interface graphique

7 AlphAj, robot apprenant
Paramétres Réseau  Affichage

Capteurs Actions Récompenses

V Robot
temps boude: 0.5 |
vitessede poine
PR —
V Capteurs

@E =
@S

nombre dinstants

LA. Visualisation
LA, X

slgorithme Qiearning simple =
vitesse dapprentissage [0.2 |
gamma: 0.8 l
exploration: 0.1 l

mémoire d'expériences

taille mémoire: 10000 I

Récompense
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Les scenarios d’'apprentissage (en conférence ou ateliers !)

Edition Manuelle d’'un Apprentissage par Renforcement Apprentissage par Renforcement Football
mini Réseau de Neurones dans un mini Réseau de Neurones avec caméra et réseau plus complexe

|:| Alphal, Education to Artificial Intelligence =D Alphal, I'Education a I'intelligence Artificielle

Apprentissage Supervisé

Apprentissage Supervisé
; . Course de Robots ! Suivi de ligne
Reconnaissance d’Image . Projets

AlphAi, I'Education a I'Intelligence Artificielle

personnels !
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Conférences et ateliers
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rogrammation Python

IV. Programmer I'apprentissage des valeurs dans la table !

La table est initialisée dans la fonction initialisation, nous allons la medifier la fonction « apprendres,
qui est appelée aprés chaque action.

Ccpiers I oo R o

Apprentissage & |

Figure 1: aprés chaque action le programme recoit une récompense et réalise un apprentissage

Plus précisément aprés avoir &té dans I'état @ etat precedent » et réalisé 'action « action », gu'ona
recu la récompense « recompenss » et qu'on arrive dans le nouvel état « nouvel stat », la fonction
apprendre (eTat precedent, action, recompenses, nouvel etat)est appelée, pour

3. Tourner autou permettre de modifier la valeur de tableQ pour « etat precedent » et action » en prenant en

compte la récompense regue et le nouvel état.

Mise en place : Plzacez une quille au milisu de I'aréne, st

Définissez une fonction tourne quille () quifait fail

On pourra se servir pour cela d'une boucle for. 1) Commencons par I'idée la plus simple : dans |a fonction apprendrs, on remplace la valeur dans la
table tableQ[etat precedent] [action] parla récompense reque.

En écriture mathématique, on écrirait - Q(se, ar) = rrsq

4. Veérifier le capte 213 kngue-t-il pour avoir un
214 # Simple Q-learning, using a table
2 ir s'i 2 - . . 2 cliquer sur une flache pour le
Lemhotpcssedeun‘mpneurpoursavolrs|Imbloqueo 215 class HyQLEE[‘ﬂng(BESELEEPI"IlI"Ig) : q po
si le robot est blogué et False sinon. byez-vous une solution ?
216
Pour vérifier le fonctionnement de ce capteur, tapez : 217 .T def _il"lit_ll'lDdEl[:SEl'F) 4- -
[avam:e(l J 233
print(is_blocked()) L n de la récompense. On définit
234 o def _output(self, state):... ) e
) . o - appliquer la formule
Remargue : Pour gue le robot sache s'il est bloqué ou non, il doit d*abord essayer d'ovancer, c'est 236
pourquoi la premiére ligne est avance().
237 o def _update_model({self, last_state, action, state, reward): le de valeur 0.5) et modifiez la
Placez | robot 3 différents endroits de Faréne et tapez ces commandes pour les tester. B . .
238 if action is None:
*  Sile robot est jilieu de I'aré I doit False. a3
ile ro aumilieu de 'aréne, le programme doit renvoyer e 239 return
*  5ile robot est juste en face d'un mur, le programme doit renvoyer True.

248 cur_value elf.q_valu tate, action]
241 alue (( 1f.p.gamma) * reward
5. Traverser I'aréne et s'arréter. 243 1f.p.gamma * np.ma

243 = ! state, action] += : alue - cur_value

Mise en place : Placez le robot contre un des murs de I'aréne, dans |a direction du mur opposé.

. ) . L ) . 244 = loss = np.abs(new_value - cur_value)
Definissez une fonction avance jusgue mur () quifait avancer le robot jusgu’au mur et I'améte - -

dés qu'il est blogué. Vous pourrez pour cela vous servir d'une boudle while. 245 return loss “ "
246 “‘ \

247 o def _reset_model(self, walue):...

255 '
u?




Mercl de votre attention !
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